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自然科探究與實作學習成果-「燃燒蠟燭」 

班級： 2 年 2 班  組別：第 8 組  座號： 14 號 姓名： 康祐華   

1.發現問題 

1. 兩根不等高的蠟燭在燒杯中燃燒，你們認為是哪一根先熄滅？ 

把預測結果與理由記錄在下面。 

預測結果：同時熄滅   理由：氧氣用完所以同時熄滅。 

實驗後請將實驗結果與解釋記錄在下面。 

實驗結果：高的先熄滅  解釋：因為二氧化碳往上飄，所以高的先熄滅。 

2. 相同體積大小但形狀不同的容器(例如：500mL 的燒杯或量筒)蓋住等高的蠟燭，

請問蠟燭熄滅的順序為？把預測結果與理由記錄在下面。 

預測結果：燒杯先熄滅  理由：因為量筒上面的空間較大。 

實驗後請將實驗結果與解釋記錄在下面。 

實驗結果：隨機，接近同時 解釋：因為容器體積相同，而且蠟燭等高。 

3. 將一根蠟燭放入塑膠盤中，盤中裝入淺層的水。點燃時蓋上燒杯，熄滅時燒杯內

的水會上升。記錄蠟燭燃燒的時間與水位上升的高度。 

燃燒時間：34.2 秒  上升高度：1.6 公分 

觀察現象：蠟燭熄滅的瞬間，水面上升速度最快，上升高度不明顯。 

4. 將兩根蠟燭放入塑膠盤中，盤中裝入淺層的水。點燃時蓋上燒杯，熄滅時燒杯內

的水會上升。記錄蠟燭燃燒的時間與水位上升的高度。 

燃燒時間：16.2 秒  上升高度：2.0 公分 

觀察現象：發現蠟燭燃燒時間縮短，水面上升高度增加。 
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圖 1  觀察蠟燭在燒杯中燃燒的現象  

5. 假如你是科學家，看到這樣的現象，什麼樣的問題是值得你要去研究呢？ 

請將觀察到的現象轉變成問題並記錄下來。 

  

  

 

可驗證 

有
興
趣 

不可驗證 

沒
有
興
趣 

蠟燭的數目不同，對水面上升

高度有何影響？ 

蠟燭的數目不同，對燃燒時間有何影響？ 

蠟燭的粗細不同，對燃燒時間有何影響？ 

容器的大小，對水面上升高度有何影響？ 

為何蠟燭熄滅時水面上升較快？ 

為何高的蠟燭會先熄滅？ 
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圖 2  把觀察到的現象轉變成問題 

 

 

圖 3  找出可驗證且感興趣的問題 

作為探究題目並且報告 
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2.規劃與研究 

1. 研究動機 

原本認為蠟燭燃燒消耗燒杯內的氧氣導致燃燒中的蠟燭熄滅，但是燃燒兩

根蠟燭熄滅時間竟然比燃燒一根蠟燭熄滅得還要快。 

因此想要研究「燃燒蠟燭的數目不同，對燃燒的時間有何影響？」 

2. 實驗設計 

「實驗中的操縱變因是我們要去改變的變因，其它會影響實驗結果的變因 

都要受到控制，不能做改變！」請同學們討論各組所要探究的問題該如何 

控制變因、觀察以及測量。 

探究問題：燃燒蠟燭的數目不同，對燃燒的時間有何影響？ 

實驗器材：蠟燭、燒杯、打火機 

操縱變因：燃燒蠟燭的數目（1、2、3、4、5、6、7、8 根） 

應變變因：蠟燭燃燒時間 

控制變因：蠟燭高度、蠟燭粗細、燒杯大小 

 

圖４  討論規劃實驗變因 
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3. 請將實驗結果記錄下來 

 

蠟燭根數 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ 

燃燒時間(s) 32.1 23.2 15.9 6.9 8.5 1.8 8.8 17.6 

 

 

實驗數據發現，燃燒越多根蠟燭，蠟燭熄滅的時間不一定越短，甚至越到

後面越多根，熄滅時間反而越長。 
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圖５  實際操作並記錄結果 
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3.論證與建模 

1. 我們這組探究的問題是： 

燃燒蠟燭的數目不同，對燃燒的時間有何影響？ 

2. 我們實驗的發現與解釋： 

發現：燃燒越多根蠟燭，蠟燭熄滅的時間不一定越短。 

解釋：燒杯內的氧氣量不會因蠟燭數目而改變，因此如果是消耗氧氣導致

蠟燭熄滅，那該熄滅的時間麼應為越多根越快熄滅。但是實驗卻發現

越多蠟蠋熄滅時間卻不一定越短，而且甚至在蠟燭數量增加到 8 根時，

其熄滅時間變長了，可見得不是消耗氧氣造成的。蠟燭熄滅時有煙霧

產生，推測與此煙霧有相關。而我們並未檢測煙霧所含成分，所以並

不知道推測是否為真，還有待觀察及實驗。 
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4.表達與分享 

  

圖 6  將研究成果畫成海報 圖 7  向全班同學分享研究成果 

1. 給其他組的回饋： 
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2. 其他同學給我們的回饋： 

值得效法的地方：音量夠大、口條清晰、邏輯清楚 

可以改進的地方：可多一些圖表、講解可再更詳細 

分數：平均 8.8 分(滿分 10 分)，超過 6 成(19/31)同學給予 8 分以上高分 

5.心得與省思 

透過這次燃燒蠟燭的實驗，我覺得整個過程很有趣，也讓我學到很多，像是各種實驗器

材的使用方式，或是我們的實驗本身所帶給我的收穫。從觀察老師設計的實驗作為出發

點，再去衍生出各種想了解、好奇的、可探討的問題，再到自己設計實驗，藉由團隊合

作的力量來完成這次的探究與實作，其過程中包含了許多樂趣，經由自己動手做實驗，

使整個活動更生動有趣，不枯燥乏味，同時也能讓我們加深印象。 

這次的實驗有幾個我覺得比較可惜的地方，我們在做完關於蠟燭根樹對燃燒的時間的影

響後，雖然有發現蠟燭熄滅時會逞生煙霧，而此煙霧似乎是影響蠟燭熄滅的其中一個因

子，可是我們無法測得煙霧包含的成分，沒辦法再做更深入的研究。而控制便因中的「蠟

燭長短」這項，因為經過學校各個班級的使用後，不一定能保證其長度都相同，可能使

數據有一些不精確。這些都是我們可以改善的地方，下次做實驗的時候應該避免再犯的

細節。 
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自然科探究與實作學習成果-「奈米硫粒的合成」 

班級： 2 年 2 班  組別：第 8 組  座號： 14 號 姓名： 康祐華   

1.發現問題 

 

1. 已知鹽酸和硫代硫酸鈉的反應如下： 

S2O3
2－

(aq) ＋ 2 H
＋
(aq)  →  S(s)↓ ＋ SO2(g)↑ ＋ H2O(l) 

請完成以下實驗並記錄結果。 

混合前的溶液 
廷得耳 

效應 

混合後 

的溶液 

廷得耳 

效應 

光徑存在 

的時間 

A：0.2 M 

HCl(aq)10 mL 
X 

A＋B O 1 分 13 秒 
B：0.1 M  

Na2S2O3(aq)10 mL 
X 

C：0.2 M 

HCl(aq)10 mL 
X 

C＋D O 5 分 14 秒 D：0.1 M 

Na2S2O3(aq)10 mL 

+5 滴 1%清潔劑 

X 

若溶液出現明顯廷得耳效應（光徑很亮），記錄「O」；若光徑沒有很亮，記錄「X」。 

2. 請寫出觀察到的現象。 

混合後的液體會慢慢變乳白色。若搖混合後的溶液，溶液會馬上變混濁。 

不同角度看到的光徑存在時間不同。 

溶液變混濁後，光徑會看到在移動的顆粒。 

加了清潔劑後光徑出現的時間會變長。 

碳酸鈉可以減少產生的臭味(SO2)。 

HCl 和 Na2S2O3濃度 2:1 
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可  驗  證 

不  可  驗  證 

沒 

興 

趣 

有 

興 

趣 

3. 請將觀察到的現象轉變成問題，寫在你覺得合適的位置 

 

1.清潔劑種類不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

2.容器的形狀不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

 

1.加入清潔劑的量不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

2.鹽酸濃度不同，光徑存在時間有何差別？ 

3.酸的種類不同，光徑存在時間有何差別？ 

4.硫代硫酸鈉的濃度不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

5.HCl 和 Na2S2O3的濃度比例不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

 
 

1.溶液混合的方式不同， 

 光徑存在時間有何差別？ 

2.鹼性物質不同， 

 對於減少臭味有何影響？ 

 

  

圖 1  觀察廷得耳效應 圖 2  比較添加清潔劑的差異 
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2.規劃與研究 

1. 選擇一個有興趣又可驗證的問題做為探究問題，並說明研究動機。 

老師設計的實驗是一個有加清潔劑，另一個則無。我們發現有加清潔劑的

那個光徑存在的時間會比較久，所以很好奇清潔劑的量是否會影響光徑存

在的時間？ 

因此想要研究「清潔劑的量是否會影響光徑存在的時間？」 

2. 「實驗中的操縱變因是我們要去改變的變因，其它會影響實驗結果的變因 

都要受到控制，不能做改變！」請同學們討論各組所要探究的問題該如何 

控制變因、觀察以及測量。 

探究問題：清潔劑的量是否會影響光徑存在的時間？ 

實驗器材：燒杯、雷射筆、硫代硫酸鈉 

操縱變因：清潔劑的量(5 滴、10 滴、15 滴、20 滴)  

應變變因：光徑存在時間 

控制變因：硫代硫酸鈉濃度、燒杯大小 

 

圖 3 實際操作並記錄結果 
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3. 請將實驗結果記錄下來 

清潔劑的量(滴) 光徑存在的時間 

5 3 分 45 秒 

10 4 分 20 秒 

15 5 分 33 秒 

20 6 分 03 秒 

 

根據實驗數據發現，光徑存在時間： 

20 滴>15 滴>10 滴>5 滴。 

3.論證與建模 

1. 我們這組探究的問題是： 

清潔劑的量是否會影響光徑存在的時間？ 

2. 我們實驗的發現與解釋： 

發現：20 滴>15 滴>10 滴>5 滴 

解釋：最一開始做老師設計的實驗時，就有觀察到有加清潔劑的，其光徑存在

的時間會較長，因此我們推論加越多清潔劑，光徑存在的時間就會越

長。經實驗發現，證實我們的推論是正確的，但並未詳細了解是清潔

劑中的哪一個化學成分造成這個結果。 
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4.表達與分享 

  

圖 4  向其他同學報告研究成果 圖 5  聆聽別組的報告 

1. 給其他組的回饋： 
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2. 其他同學給我們的回饋： 

值得效法的地方：排版乾淨整齊、有省思 

可以改進的地方：可多插圖 

分數：平均 7.7 分(滿分 10 分)，超過 7 成(19/25)同學給予 8 分以上高分 

5.心得與省思 

這次奈米硫的實驗是需要用到化學藥品的實驗，過程中老師有讓我們穿白袍，讓我們看

起來比較專業厲害一點，增加了實驗的樂趣。謝謝和我同組的組員跟我一起完成了這項

實驗，也有做海報把我們的實驗成果分享給其他組，成功地完成這次的挑戰。 

我們這次選的題目和很多組重複，顯得我們比較沒創意。感覺得出來我們這次並沒有到

那麼認真觀察，所以能想到的題目也就有所限制，可以再更深入一點，例如探討究竟是

清潔劑裡的何種成分導致光徑存在的時間增加，像這類比較需要思考的問題，我想應該

也會比探討清潔劑的量對光徑存在時間的影響更值得研究。 


